Podstawa programowa z matematyki - 11 etap edukacyjny (klasy IV-VI1 SP)
Cele ksztalcenia (wymagania ogolne):

e sprawnos$¢ rachunkowa - uczen wykonuje proste dzialania pamigciowe na liczbach
naturalnych, calkowitych i utamkach, zna i stosuje algorytmy dziatan pisemnych oraz
potrafi wykorzystac te
umiejetnosci w sytuacjach praktycznych,

o wykorzystanie i tworzenie informacji - uczen interpretuje i przetwarza informacje
tekstowe, liczbowe, graficzne, rozumie i
interpretuje odpowiednie pojgcia matematyczne, zna podstawowg terminologie,
formutuje odpowiedzi 1 prawidlowo zapisuje wyniki,

e modelowanie matematyczne - uczen dobiera odpowiedni model matematyczny do
prostej sytuacji, stosuje poznane wzory i zaleznos$ci, przetwarza tekst zadania na
dziatania arytmetyczne i proste rOwnania,

e rozumowanie i tworzenie strategii - uczen prowadzi proste rozumowanie sktadajace
si¢ z niewielkiej liczby krokow, ustala
kolejnos$¢ czynnosci (w tym obliczen) prowadzacych do rozwigzania problemu, potrafi
wyciagna¢ wnioski z kilku informacji podanych w rdznej postaci.

Tresci nauczania (wymagania szczegélowe):
1. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym

e odczytywanie i zapisywanie liczb naturalnych wielocyfrowych,

o interpretacja liczb naturalnych na osi liczbowej,

e poréwnywanie liczb naturalnych,

e zaokraglanie liczb naturalnych,

e odczytywanie i zapisywanie liczb w systemie rzymskim w zakresie do 30.

2. Dziatania na liczbach naturalnych

e dodawanie i odejmowanie w pamigci liczb naturalnych dwucyfrowych oraz liczb
wielocyfrowych w przypadkach takich jak 230 + 80 lub 4600 — 1200, dodawanie
liczby jednocyfrowej do dowolnej liczby naturalnej i odejmowanie jej od dowolnej
liczby naturalnej,

e pisemne dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych wielocyfrowych,

« dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych wielocyfrowych za pomoca kalkulatora,

e mnozenie i dzielenie liczby naturalnej przez liczbe naturalng jednocyfrowa,
dwucyfrowa lub trzycyfrowa w prostych przypadkach w pamigeci, w pozostatych
pisemnie 1 za pomocg kalkulatora,

e dzielenie z reszta liczb naturalnych,

e stosowanie wygodnych technik ulatwiajacych obliczenia, w tym przemiennosci i
facznosci dodawania lub mnozenia oraz rozdzielno$ci mnozenia wzgledem
dodawania,

e poréwnywanie roznicowe i ilorazowe liczb naturalnych,

e rozpoznawanie podzielnosci liczb naturalnych przez 2, 3, 5, 9, 10, 100,

e rozpoznawanie liczb ztozonych jednocyfrowych i dwucyfrowych, a takze wigkszych,
gdy istnienie dzielnika wynika z cechy podzielnosci,

o rozkladanie liczb dwucyfrowych na czynniki pierwsze,



e obliczanie kwadratéw i sze§cianéw liczb naturalnych,
e stosowanie regut kolejnosci wykonywania dziatan,
e szacowanie wynikow dziatan.

3. Liczby calkowite

e praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych,

e interpretacja liczb catkowitych na osi liczbowej,

e obliczanie warto$ci bezwzglednej,

e poréwnywanie liczb catkowitych,

e wykonywanie prostych rachunkoéw pamieciowych na liczbach catkowitych.

4. Ulamki zwykle 1 liczby dziesigtne

e opisywanie czesci cato$ci za pomocg ulamka,

e przedstawianie ulamka jako ilorazu liczb naturalnych oraz ilorazu liczb naturalnych
jako ulamka,

e skracanie i rozszerzanie utamkow zwyktych,

e sprowadzanie utamkow zwyktych do wspolnego mianownika,

e przedstawianie ulamkéw niewlasciwych w postaci liczby mieszanej 1 odwrotnie,

e zapisywanie wyrazen dwumianowanych w postaci liczby dziesi¢tnej i odwrotnie,

e zaznaczanie utamkow zwyktych 1 liczb dziesigtnych na osi liczbowej oraz
odczytywanie ich, gdy sa zaznaczone na osi,

e zapisywanie liczb o skofczonym rozwini¢ciu dziesigtnym w postaci utamka
zwyklego,

e zamiana ulamkow zwyktych o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10, 100,
1000 itd. na liczby dziesigtne skonczone (dowolng metoda, np. przez rozszerzanie
ulamkow zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za
pomocg kalkulatora),

e zapisywanie ulamkoéw zwyktych o mianownikach innych niz wymienione wyzej w
postaci liczb z nieskonczonym rozwinigciem dziesietnym z uzyciem trzech kropek po
ostatniej zapisanej cyfrze (réznymi metodami, np. dzielgc licznik przez mianownik w
pamigci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora),

o zaokraglanie liczb dziesietnych z zadang doktadnoscia,

e porownywanie utamkow zwyktlych i liczb dziesi¢tnych.

5. Dziatania na utamkach zwyktych i liczbach dziesigtnych

e dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie utamkéw zwyktych o mianownikach
jedno- lub dwucyfrowych, takze zapisanych jako liczby mieszane,

e dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb dziesietnych w najprostszych
przypadkach w pamieci, w pozostatych pisemnie i za pomoca kalkulatora,

e wykonywanie nieskomplikowanych rachunkéw, w ktérych wystgpuja jednoczesnie
utamki zwykte i liczby dziesigtne,

e poréwnywanie roznicowe utamkow,

e obliczanie utamka danej liczby naturalne;j,

e obliczanie kwadratow i sze$ciandw utamkow zwyktych i liczb dziesigtnych oraz
mieszanych,

o obliczanie warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych z zastosowaniem regut
dotyczacych kolejnosci wykonywania dziatan,



wykonywanie dziatah na utamkach dziesi¢tnych, uzywajac sprytnych strategii
rachunkowych lub za pomoca kalkulatora,
szacowanie wynikow dziatan.

6. Elementy algebry

korzystanie z nieskomplikowanych wzordéw, w ktorych wystepuja oznaczenia
literowe, zamiana wzoru na forme¢ stowna,

stosowanie oznaczen literowych nieznanych wielkosci liczbowych, zapisywanie
prostych wyrazen algebraicznych na podstawie informacji osadzonych w kontekscie
praktycznym,

rozwigzywanie rOwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystepujaca po jednej
stronie rownania (zgadywanie, dopetnianie lub wykonanie dzialania odwrotnego).

7. Proste i odcinki

rozpoznawanie i nazywanie figur - punkt, prosta, pétprosta, odcinek,

rozpoznawanie prostych i odcinkéw prostopadtych i rownolegtych,

rysowanie par odcinkow prostopadtych i réwnolegtych,

mierzenie dlugosci odcinkow z dokladnoscia do 1 milimetra,

znajdowanie odleglosci punktu od prostej przez znalezienie dlugosci odpowiedniego
odcinka prostopadtego.

wskazywanie w katach ramion i wierzchotka,

mierzenie katow mniejszych od 180 stopni z doktadnoscig do 1 stopnia,

rysowanie katow o mierze mniejszej niz 180 stopni,

rozpoznawanie katow prostych, ostrych i rozwartych,

poréwnywanie katow,

rozpoznawanie katow wierzchotkowych i przylegtych, korzystanie z ich wtasnosci.

9. Wielokaty, kota, okregi

rozpoznawanie i nazywanie trojkatow ostrokatnych, prostokatnych, rozwartokatnych,
rownobocznych i rOwnoramiennych,

konstruowanie tr6jkatow o trzech danych bokach,

ustalanie mozliwo$ci zbudowania trdjkata na podstawie nierdéwnosci trojkata,
stosowanie twierdzenie o sumie katow trojkata,

rozpoznawanie 1 nazywanie czworokatow - kwadrat, prostokat, romb, rownolegltobok,
trapez,

najwazniejsze wlasnosci tych czworokatow,

wskazywanie na rysunku i rysowanie cigciwy, srednicy i promienia kota lub okregu.

10. Bryly

rozpoznawanie graniastoshupow prostych, ostrostupow, walcoéw, stozkéw i kul w
sytuacjach praktycznych, wskazywanie tych bryt wérod innych modeli,
wskazywanie wérod graniastoslupéw prostopadlosciandw i szescianéw z
uzasadnieniem,



e rozpoznawanie siatek graniastoshupow prostych i ostrostupow,
e rysowanie siatek prostopadtosciandw.

11. Obliczenia w geometrii

« obliczanie obwodu wielokata o danych dlugosciach bokow,

e obliczanie pol kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku, trojkata, trapezu
przedstawionych na rysunkach (w tym na wlasnym rysunku pomocniczym) oraz w
sytuacjach praktycznych,

« stosowanie jednostek pola: m?, cm? km? mm?, dm? ar, hektar (bez zamiany jednostek
w trakcie obliczen),

e obliczanie objetosci 1 pola powierzchni prostopadtoscianu przy danych dlugosciach
krawedzi,

e stosowanie jednostek objetosci 1 pojemnosci: litr, mililitr, m®, dm?, cm®, mm?,

e obliczanie miar katéw z zastosowaniem poznanych wiasnosci katow 1 wielokatow.

12. Obliczenia praktyczne

o interpretowanie 100% danej wielkosci jako catosci, 50% — jako potowy, 25% — jako
¢wiartki, 10% — jako jednej dziesiatej, 1% — jako setnej czesci danej wielkosci
liczbowej,

e 0bliczanie procentu danej wielko$ci w przypadkach osadzonych w kontekscie
praktycznym (stopien trudnosci typu 50%, 10%, 20%),

e proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach,

e proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach,

e odczytywanie temperatury (dodatniej i ujemnej),

e zamiana i prawidlowe stosowanie jednostek dlugosci: metr, centymetr, decymetr,
milimetr, kilometr,

e zamiana i1 prawidlowe stosowanie jednostki masy: gram, kilogram, dekagram, tona,

o obliczanie rzeczywistej dlugosci odcinka, gdy dana jest jego dlugos¢ w skali, oraz
dtugosci odcinka w skali, gdy dana jest jego dlugos$¢ rzeczywista,

e obliczanie drogi przy danych predkosci i czasie, predkosci przy danych drodze i
czasie, czasu przy danych drodze i predkosci w sytuacjach praktycznych,

e stosowanie jednostek predkosci: km/h, m/s.

13. Elementy statystyki opisowej

e gromadzenie i porzadkowanie danych,
e odczytywanie i interpretacja danych przedstawionych w tekstach, tabelach,
diagramach i na wykresach.

14. Zadania tekstowe

e czytanie ze zrozumieniem prostych tekstow zawierajacych informacje liczbowe,

o wykonywanie wstepnych czynnosci utatwiajacych rozwigzanie zadania (rysunek
pomocniczy, wygodny zapis informacji i danych z tre$ci zadania),

o dostrzeganie zaleznosci migdzy podanymi informacjami,

o dzielenie rozwigzanie zadania na etapy z zastosowaniem wygodnych strategii
rozwigzania,



e stosowanie wiedzy z zakresu arytmetyki i geometrii oraz umiejetnosci i metod
rachunkowych do rozwigzywania zadan osadzonych w konteks$cie praktycznym,
o Wweryfikacja wyniku zadania tekstowego w konteks$cie sensownos$ci rozwigzania.



